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1.BOLUM
Dersin Adi: | Fen Bilimleri 10 - 16 Subat 2025
Sinif: | 8. Sinif
Unite No-Ad:: | 5.Unite: Basit Makineler
Konu: | Basit Makineler

Onerilen Ders Saati:

4 Saat

11.BOLUM

Ogrenci
Kazanimlari/Hedef

ve Davraniglar:

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari 6rnekler tzerinden agiklar.

Unite Kavramlari ve

Sembolleri:

Basit makine, makara (sabit makara, hareketli makara), palanga, kaldirag (destegin arada, yikiin arada,
kuvvetin arada oldugu kaldiraglar), egik diizlem, ¢ikrik, kasnak, disli cark, vida, kama, bilesik basit

makineler, kuvvet kazanci, yol kazanci, is ve ener;ji

Uygulanacak
Yontem ve

Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismasi

Kullanilacak Arag —

Geregler:
F.8.5.1.1.
a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem ve cikrik Gzerinde
durulur.
Agiklamalar:
b. Disli carklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu gorsellerle belirtilir, ayrintiya girilmez.
c. Basit makinelerde isten kazang¢ olmadigi vurgulanir.
¢. Matematiksel bagintilara girilmez.
Yapilacak | Basit materyaller ile basit makine tasarimi yapilabilir. ( Ornek :
Etkinlikler: | https://www.youtube.com/watch?v=wR1yTsxGlIc )
BASIT MAKINELER
Gunluk yasamda yaygin olarak makara, palanga, kaldirag, egik diizlem, cikrik, disli cark, vida ve kasnak adi
verilen basit makineler kullanarak islerimizi daha kolay yapariz. Simdi bu basit makinelerin ¢alisma
prensiplerini, sagladigl avantajlari ve kullanim alanlarini ele alahm.
MAKARA
Cisimleri yiksege kaldirmak icin kullanilan, bir eksen etrafinda serbestge donebilen, cevresinde bir ipin
Bzet: gecebilmesi icin bir olugu bulunan teker seklindeki basit makinelere makara denir. Makaralar, olugundan

gecen ipe uygulanan kuvvet sayesinde dénerler. insaatlarda binalarin iist katlarina agir yiikleri cikarma,
bayragin gdndere cekilmesi gibi durumlarda makaralardan yararlanilir. Ozelliklerine gore sabit makara ve
hareketli makara olmak Uzere iki ¢esit makara vardir.

Sabit Makara

Sabit bir noktaya asilan ve donerek cisimlerin hareket etmelerine kolaylik saglayan makaralara sabit
makara denir. Sabit makaralar ile ylik tasirken makara sadece kendi ekseni etrafinda doner. Tasinan ylk

ile birlikte hareket etmez. Sabit makara ile yiik tasirken en az yiikiin agirligina esit biyiklikte kuvvet



https://www.youtube.com/watch?v=wR1yTsxGJIc

uygulamak gerekir. Ornegin sabit bir makara ile 100N’luk bir yiikii kaldirabilmek igin ipe 100N’luk kuvvet
uygulamak gerekir. Ayni sekilde sabit makara ile bir yiki 1m yukari ¢ikarabilmek icin ipin de 1m ¢ekilmesi
gerekir. Bu nedenle sabit makaralar yoldan ve kuvvetten kazang saglamazlar. Sabit makarada yiik,
uygulanan kuvvetin tersi yoniinde hareket eder. (ip asagi ¢ekilirse yiik yukari gikar). Bu sadece kuvvetin
yoni degistirilerek is yapma kolayhgi saglanmis olur.

Ozetle sabit makarada;

Yukin agirhigina (makara agirligr énemsiz ise) esit biyikliikte kuvvet uygulamak gerekir. (Yiik=P,
Kuvvet=F ise F=P)

Yike 1 m yol aldirabilmek igin ipi de 1 m ¢gekmek gerekir.

Uygulanan kuvvetin yonini degistirir.

Kuvvetten ve yoldan kazang veya kayip yoktur. Sadece uygulanan kuvvetin yoniini degistirerek is yapma

kolayhgi saglar.

Hareketli Makara

Yikle birlikte hareket eden makaralara hareketli makara denir. Bu tiir makaralarda yiik, ¢cekilen yonde
(asagi veya yukari dogru) makarayla birlikte hareket eder. Yani hareketli makara ve ylk uygulanan kuvvet
ile ayni yonde ve birlikte hareket eder. Hareketli makaranin merkezine sabitlenmis bir kancaya asilan yik,
makara olugundan gecen ipin serbest ucuna kuvvet uygulanarak hareket ettirilir. Yukun agirhgi(makara
agirhgi onemsiz ise) , makaradan gecerek birbirine paralel konuma gelmeye calisan ipinler arasinda esit
olarak paylasilir. Uygulanan kuvvet, bu sebeple yukin agirligindan (makara agirhgi 6nemsiz ise) kiiguk
olur. Ornegin sabit bir makara ile 100N’luk bir yiiki kaldirabilmek icin ipe S50N’luk kuvvet uygulamak
yeterlidir. Yani kuvvetten 2 kat kazang saglanir. Hareketli makaralar, kuvvetten kazang saglayarak is
yapma kolayhgi saglar. Fakat hareketli makara ile yiike 1 m yol aldirmak icin ipin 2 m ¢ekilmesi gerekir.
Yani yoldan 2 kat kayip vardir. Bu durumda kuvvetten kazang saglandigi oranda yoldan kayip yasandigi
icin isten kazang elde edilmez. Ozetle hareketli makarada;

Uygulanan kuvvetin blyuklGga (makara agirligl 6nemsiz ise) yikin agirhginin yarisina esittir. Yani yikin
agirhgr makaranin iki tarafindaki ipler arasinda esit olarak paylasilir. Bu nedenle kuvvetten 2 kat kazang
vardir.

(Yiik=P, Kuvvet=F ise F=P/2)

Yiike 1m yol aldirabilmek icin ipi 2m ¢ekmek gerekir. Yani yoldan 2 kat kayip vardir.

Kuvvetten kazang, yoldan kayip oldugu icin isten kazang yoktur.
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Palanga

En az bir adet sabit makara ile en az bir adet hareketli makaradan ve bitiin makaralarin oluklarindan
gecen kesintisiz ipten olusan makara sistemlerine palanga (bilesik makara sistemi)denir. Palanga ile hem
uygulanan kuvvetin yonu degistirilebilir hem de yuki kaldirmak icin uygulanmasi gereken kuvvetin
blylkligu azaltilabilir. Palangalarda yiiki Gizerinde tasiyan ip sayisi arttikga uygulanacak kuvvetin
blyukligu de ayni oranda azalir. Buna karsilik yiki belirli bir yikseklige ¢cikarmak igin ¢ekilmesi gereken
ip miktari da yuka tasiyan ip sayisi oraninda artar. Yani yoldan ayni oranda kayip yasanir. Bu nedenle
palangalar kuvvetten kazang saglayarak is yapma kolayligi saglar. isten kazang yoktur. Ozetle
palangalarda;

Yiktn agirhg, yiki tasiyan ipler arasinda esit olarak paylasilir. (Yiik=P, Kuvvet=F ise F=Yiik/ip Sayisi)
Yiike aldirilacak olan yol ip sayisi oraninda artar. Yani ip sayisi arttikca ipin ¢ekilmesi gereken miktar da
artar. Bu nedenle yoldan kayip vardir.

Kuvvetten kazang, yoldan kayip oldugu icin isten kazang yoktur.
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KALDIRAGLAR

Bir cubuk ve cubugun etrafinda serbestce dénebilecegi bir destek noktasindan olusan basit

makinelere kaldirag denir. Kaldiraglarin kullanim amaglarindan en énemlisi bir yiki, yukin agirhgindan
daha az kuvvet uygulayarak kaldirmaktir. Kaldirag kullanarak yik kaldirabilmek icin kaldiraca kuvvet
uygulanir. Kaldiraca kuvvet uygulanan noktanin, kaldiracin destek noktasina olan mesafesine kuvvet kolu
(etki kolu), yiikiin konuldugu yerin destek noktasina olan mesafesine de yiik kolu denir. Kaldiraglarda
destek noktasinin kuvvet uygulanan noktaya ve yiike olan uzakligi, yiiki kaldirmak igin uygulanmasi

gereken kuvvetin buyaklugiana etkiler.
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Kuvvet
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Yuk A Kuvvet
kolu kolu

Destek

Kaldiraglarda destek noktasi kuvvetten ne kadar uzak olursa ya da yiike ne kadar yakin olursa, yikii
kaldirmak igin uygulamamiz gereken kuvvet de ayni oranda azalir. Bu nedenle destek noktasinin
konumuna gore kaldiraglar Ug grupta incelenebilir. Bunlar:

Destegin Arada (Kuvvet ve Yiikiin Arasinda) Oldugu Kaldiraglar (Cift Tarafli Kaldirag)

Destek noktasinin, kuvvet ve yik arasinda veya tam ortasinda oldugu kaldiraglardir. Destegin
arada/ortada oldugu kaldiraglar kullanilarak kuvvetin yoni degistirilir, kuvvetten kazang saglanir. Bu tir
kaldiraglarda destek, uygulanan kuvvete ne kadar uzak olursa ya da ylike ne kadar yakin olursa, yukii
kaldirmak icin uygulanmasi gereken kuvvet o kadar az olur. Kerpeten, pense, makas, keser, kayik kiregi
destegin arada; tahterevalli, esit kollu terazi ise destegin ortada oldugu kaldiraglara 6rnek olarak

verilebilir.

l Destek Noktos

Yiikiin Arada (Kuvvet ve Destek Arasinda) Oldugu Kaldiraglar (Tek Tarafli Kaldirag)

Destek ve kuvvetin iki ucta, ylkiin de bu ikisinin arasinda oldugu kaldiraglardir. Bu tir kaldiraglarda
kuvvetin yoni degismez. Yani yik, uygulanan kuvvetle ayni ydonde hareket eder. Fakat bu tir
kaldiraglarda yiik, daha az kuvvet ile hareket ettirilebilir. Bu nedenle kuvvetten kazang saglanir.
Kuvvetten saglanan kazang oraninda da yoldan kayip vardir. Bu tir kaldiraglara findik ya da ceviz kiracag,

el arabasi, menteseli kapilar, gazoz agacagl, kagit delgi zimbasi 6rnek olarak verilebilir.

Destek Noktaw ! I“L_"\’.‘l

Kuvvetin Arada (Yiik ve Destek Arasinda) Oldugu Kaldiraglar (Tek Tarafli Kaldirag)
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Destek ve yiikiin iki ugta, kuvvetin de bu ikisinin arasinda oldugu kaldiraglardir. Bu tir kaldiraglarda
kuvvetin yoni degismez. Kuvvetin ortada oldugu kaldiraglarla yiik kaldirmak igin yiikiin agirhgindan daha
fazla kuvvet uygulamak gerekir. Bu nedenle bu tiir kaldiraglarda kuvvetten kayip vardir. Ancak ayni
oranda yoldan kazang saglandigi icin is yapma kolayhigi saglanir. Bu tir kaldiraglara insan kollari, is

makinelerinin pistonla galisan kollari, gene, tenis raketi, cimbiz, kiirek, olta, masa érnek olarak verilebilir.

4 e

Kaldiraglarda da diger basit makineler gibi is ve enerjiden kazang elde edilmez, sadece is yapma kolayligi
saglanir. Kaldiraglardan saglanan kuvvet kazanci, yol kazanci ve kuvvetin yoninin degisimi ozelliklerinin

kaldirag tipi ile iliskisi asagidaki tabloda verilmistir:

Kaldirag Tipi

Destegin Arada Oldugu Kaldiraglar

Yikiin Arada Oldugu Kaldiraglar
Kuvvetin Arada Oldugu Kaldiraglar

EGiK DUZLEM

Bir kalas ya da levhanin bir ucunun yikin gikarilacagi yiiksek yere dayandiriimasiyla elde edilen basit
makinelere egik diizlem denir. Egik dizlemler, kendisini olusturan yiizeylerin iki ucu arasinda belli bir
ylkseklik farki olusturularak elde edilir. Egik dizlemi diger basit makinelerden ayiran en 6nemli 6zellik
hareketsiz olmasidir. Egik diizlemlerin en yaygin kullanim amaci; kaldiriimasi zor olan yiikleri belirli bir
ylikseklige cikarmaktir. Egik dizlemler kuvvet kazang saglarken yoldan kaybettiren basit makinelerdir.
Ancak kuvvetten kazandirdiklari oranda yoldan kaybettirirler. Bu nedenle yapilan is azalmaz yani isten
kazang saglanmaz. Egik diizlem kullanarak kuvvetten daha ¢ok kazang elde edebilmek icin egik dizlemin
ylzeyindeki sirtinme kuvveti azaltilmahdir.

Egik dizlemin yliksekligi artarsa kuvvet kazanci azalirken yol kazanci artar. Egik diizlemin boyu arttirilirsa

kuvvet kazanci artarken yol kazanci azalir. Her iki durumda da isten kazang elde edilemez.

Egik duzlemin boyu ya da uzunlugu ne olursa olsun her zaman az ya da ¢ok kuvvet kazanci vardir.

Surtlinmesiz egik diizlemde kuvvet kazanci agsagidaki baginti ile hesaplanir:
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Egik Diizlem ve Kullanim Alanlarn

F: Kuvvet I: Egik diizlemin boyu
P: Yk h: Yiikseklik
Kuvvet x Egik dazlemim boyu = Yok x Yoksekhik

FxI=Pxh

Arag yiklemek icin kullanilan yikleme rampalari, vidalarin kivriml yerleri birer egik dizlem 6rnegidir.
Teknolojinin giinimuizdeki kadar gelismedigi zamanlarda eski Misirlilar piramitleri insa etmek igin
kullandiklari kayalari egik diizlemler sayesinde daha az kuvvet uygulayarak tasimislardir.

Osmanli Devleti’'nin padisahlarindan biri olan Fatih Sultan Mehmet, istanbul’un fethini kolaylastirmak
amaciyla donanmasinin bir kismini Hali¢’e indirmek icin belirlenen glizergéh tizerine kizaklar yerlestirtmis
ve kizaklari yaglatarak gemileri yaglh kizaklar Gzerinden g¢ektirmistir. Fatih Sultan Mehmet bu sekilde egik
diizlemlerin isi kolaylastirmasindan yararlanmistir. isi daha da kolaylastirmak igin egik diizlemleri
yaglatarak surtiinme kuvvetini azaltmistir.

Daglarin zirvesini asmak igin insa edilen yollar en kestirme glizergah lizerinde degil, dagin eteklerinde
kivrilacak sekilde planlanir. Egimi azaltmak icin basvurulan bu yontem tasitlarin zirveyi daha kolay
asmasini egik diizlem mantigi ile saglar. Burada en kestirme glizergah kullanmak yolu kisaltir fakat daha

cok enerji gerektirir. Ayni tepeyi kivrimli/hafif egimli yollar kullanarak ¢itkmak yolu uzatir fakat daha az

enerji harcanarak daha kolay cikilir.

CIKRIK

Donme eksenleri cakisik(ayni),
caplari birbirinden farkl iki veya
_ daha fazla silindirden meydana
5 lF gelen, capi kigik olan silindire iple
{ rb—’R—* baglanan yikiin, capi biyik olan
A silindire kuvvet uygulanmasi sonucu
olusan donme hareketi ile asili
oldugu ipin silindire dolanmasiyla
I:l P yukari ¢tkarilmasini saglayan basit

makinelere g¢ikrik denir.

Cikrik, kuvvet uygulanana silindirin ¢api biyuk oldugu icin
yukin, agirhgindan daha kiigtk bir kuvvet ile yukari

¢ikarilmasini saglar. Bu sebeple ¢ikriklarda kuvvetten kazang

o Kalomray Kapi Kolu yoldan kayip vardir. Bu nedenle is ve enerjiden kazang¢ olmaz.
= Kalemtiras, el matkabi, kahve degirmeni, kapi anahtari, araba
p "*71 L : 5 'QR direksiyonu, kuyudan su ¢ekme diizenegi, kiyma makinesi
< / @{ birer ¢ikrik 6rnegidir.
El Mikseri Kahve Degirmeni Musluk

Cilbvillarda viilbiin wiibealmo milbyari ~ikbvril LAaliiniin hasl
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1.e6LOM

*Bosluk dolduralm
*Eslestirelim Olgme ve degerlendirme icin projeler, kavram haritalari, tanilayici dallanmis agac,
yapilandiriimis grid, alti sapka teknigi, bulmaca, ¢oktan se¢meli, agik uglu, dogru-yanlis,

. . . eslestirme, bosluk doldurma, iki asamali test gibi farkli soru ve tekniklerden uygun olani uygun
Olgme ve Degerlendirme:
yerlerde kullanilacaktir.

*Basit makinelerin avantajlarini agiklayan bir sunum hazirlamalari istenebilir. Sunumda sabit
makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem ve gikrik gibi makinelerden érnekler
vermeleri istenebilir.

IV.BOLUM

Dersin Diger Derslerle iliskisi:

V.BOLUM

Planin Uygulanmasiyla ilgili Diger Agiklamalar:

Emine KOSE Betiil CELIK

Fen Bilimleri Ogretmeni Fen Bilimleri Ogretmeni

Uygundur
Fatih KILIC
Okul Miidiirii
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