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1.BOLOM
Dersin Adi: | Fen Bilimleri 03-09 Subat 2025
Sinif: | 8. Sinif
Unite No-Adi: | 4.Unite: Tiirkiye’de Kimya Endiistrisi / 5.Unite: Basit Makineler
Konu: | Kimya endustrisi / Basit Makineler
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat

11.BOLUM

Ogrenci
Kazanimlari/Hedef

ve Davraniglar:

F.8.4.6.2. Kimya endustrisinde meslek dallarini arastirir ve gelecekteki yeni meslek alanlari hakkinda
Oneriler sunar. Endustrisinin gelisimini arastirir.

F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlari 6rnekler tizerinden aciklar.

Unite Kavramlari ve

Sembolleri:

Kimya enddstrisi, petrokimya, kimya miihendisligi, petrol miihendisligi, maden mihendisligi, gida
muhendisligi, ziraat miihendisligi, biyokimya, nano teknoloji, bor elementi, arastirma ve gelistirme (AR-
GE), stirdrilebilirlik, cevre dostu Uretim, enerji verimliligi,

Basit makine, makara (sabit makara, hareketli makara), palanga, kaldira¢ (destegin arada, ylkin arada,
kuvvetin arada oldugu kaldiraglar), egik dizlem, g¢ikrik, kasnak, disli cark, vida, kama, bilesik basit

makineler, kuvvet kazanci, yol kazanci, is ve enerji

Uygulanacak
Yontem ve

Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Grup Galismasi

Kullanilacak Arag —

Geregler:
F.8.5.1.1.
a. Basit makinelerden, sabit makara, hareketli makara, palanga, kaldirag, egik diizlem ve cikrik Gzerinde
durulur.
Agiklamalar:
b. Disli ¢carklar, vida ve kasnaklarin da birer basit makine oldugu gorsellerle belirtilir, ayrintiya girilmez.
c. Basit makinelerde isten kazang olmadigi vurgulanir.
¢. Matematiksel bagintilara girilmez.
Kimya endustrisi alaninda ¢alisan kimya mihendislerinin hangi calismalari yaptiklarini arastirma ve
Yapilacak | sunma.
Etkinlikler: | Basit materyaller ile basit makine tasarimi yapilabilir. ( Ornek :
https://www.youtube.com/watch?v=wR1yTsxGlIc )
KiMYA ENDUSTRISI MESLEK DALLARI
Sret Kimya enddstrisi cok genis alandan olusan bir sektor oldugu icin ¢cok cesitli meslek dallarindan kisiler bu
zet:

alanda ¢alismaktadir. Petrokimya ve diger kimyasal elementlerin rezervlerinin kesfedilip ¢ikarilmasi ve
islenmesi slirecinde maden miihendisligi, petrol miihendisligi, kimya mihendisligi gibi yiksekdgrenim

gerektiren mesleklerin yaninda bu alanda birgok teknik eleman da gérev yapmaktadir.
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Uretiminde biyo-kimya alaninda

uzman tip doktorlugu, zirai ilag ve
glibre Gretiminde gorev alan
ziraat muhendisligi gibi daha
bircok meslek dalini, kimya
enddstrisinde gorev alan meslek
dallari arasinda sayabiliriz.

Kimya mihendisligi, kimya,
matematik, fizik, biyoloji,
mikrobiyoloji, biyokimya ve ekonomi bilimlerini, ham maddelerin ya da kimyasallarin daha kullanish ya da
degerli formlara donistiirildtgi stregleri uygulayan mithendislik dahdir.

Kimya enddstrisi alaninda galisan kimya miihendisleri genellikle gesitli kimyasal islemlerle ilgili calismalar
yaparlar. Bu calismalar sunlari icerebilir:

1. Yeni Uriin Gelistirme: Yeni kimyasal Giriinlerin ve malzemelerin gelistirilmesi izerine ¢aligirlar.
Bu, yeni malzemelerin sentezi, 6zelliklerinin karakterizasyonu ve ticari olarak kullanilabilir hale
getirilmesi slreglerini icerir.

2. Cevresel Uygulamalar: Kimya miihendisleri, kimyasal endistrinin ¢evresel etkilerini azaltmak icin
cahsirlar. Bu, atik yonetimi, geri dontisiim siiregleri ve gevre dostu tretim yontemlerinin
gelistirilmesi gibi alanlari igerir.

3. Enerji Verimliligi ve Surdarulebilirlik Calismalari: Kimya endistrisinde enerji kullanimini optimize
etmek ve surdirilebilirlik ilkelerini uygulamak icin ¢ahisirlar. Bu, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin entegrasyonu, enerji geri kazanimi ve siireglerin verimliligini artirmak igin yapilan
calismalariigerir.

Bu ¢alismalarin amaci, kimya endustrisindeki stiregleri daha glvenli, verimli, cevre dostu ve sirdirulebilir
hale getirmektir. Kimya mihendisleri genellikle laboratuvar ¢alismalari, simiilasyonlar, pilot tesis
deneyleri ve enddstriyel tretim tesislerinde saha ¢alismalari gibi farkli ortamlarda calisabilirler.

Petrol miihendisligi, petrol mihendisi veya Tirkiye'deki bilinen adiyla petrol ve dogal gaz miihendisligi,
ham petrol veya dogal gaz gibi Grlinlerin Uretimi ile ilgili faaliyetlerle ilgilenen miihendislik dalidir.

Gida miihendisligi, bilimsel bilgiler ve mihendislik bilgileri yardimiyla gidalarin giivenilir bir sekilde
Uretimini, hazirlanmasini, islenmesini, paketlenmesini, dagitilmasini saglayan ve gidalardan uygun bir
sekilde yararlanmayi saglayan miihendislik dalidir. Temel amaci insanlarin saglikl beslenmesidir.

Ziraat mihendisligi bitkisel Gretim ve hayvansal liretimin yaninda sit teknolojisi, tarimsal biyoteknoloji,
tarim makineleri, kiltlr-teknik, toprak bilimi ve bitki besleme, tarim ekonomisi, tarim trtinleri teknolojisi,
bitki koruma, alanlarinda ugras veren mihendislik dalidir.

Kimya endistrisinin bazi trlinlerinde ileri teknoloji gerektirmektedir. Bu nedenle kimya endustrisi,
arastirma ve gelistirme ¢alismalarinin en yogun yapildigi alanlardandir. Bu alanda arastirma yapan
kimyagerler farkli 6zelliklere sahip bilesikleri farkli alanlarda test etmektedirler. Nano teknolojinin kimya
enddistrisini ilgilendiren alanlarinda ¢ok yiksek getirisi olan Grinlerin Gretimi ¢calismalari devam

etmektedir.
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Turkiye, dlinya bor rezervlerinin biiylk bir bolimiine sahiptir. Bor elementinin gelecekte ¢cok daha 6nemli
hale gelecegi bilim diinyasinda séylenmektedir. Ulke olarak bor ve buna benzer kimyasallara yonelik
arastirma ve gelistirme faaliyetlerini hizlandirmaliyiz. Bu alanda yapilan bilimsel ¢calismalari daha detayh
hale getirebilmek igin bu tarz kimyasallar lizerinde branglagmayi artirmaliyiz. Bu gelisime paralel olarak
ileride belki bor miihendisligi gibi bir meslek dal da olusabilir.

BASIT MAKINELER

Gunlik yasamda yaygin olarak makara, palanga, kaldirag, egik dizlem, gikrik, disli ¢ark, vida ve kasnak adi
verilen basit makineler kullanarak islerimizi daha kolay yapariz. Simdi bu basit makinelerin ¢alisma
prensiplerini, sagladigl avantajlari ve kullanim alanlarini ele alalim.

MAKARA

Cisimleri yiiksege kaldirmak icin kullanilan, bir eksen etrafinda serbestce donebilen, ¢evresinde bir ipin
gecebilmesi icin bir olugu bulunan teker seklindeki basit makinelere makara denir. Makaralar, olugundan
gecen ipe uygulanan kuvvet sayesinde dénerler. insaatlarda binalarin iist katlarina agir yiikleri cikarma,
bayragin géndere cekilmesi gibi durumlarda makaralardan yararlanilir. Ozelliklerine gére sabit makara ve
hareketli makara olmak uzere iki ¢cesit makara vardir.

Sabit Makara

Sabit bir noktaya asilan ve donerek cisimlerin hareket etmelerine kolaylik saglayan makaralara sabit
makara denir. Sabit makaralar ile yiik tasirken makara sadece kendi ekseni etrafinda déner. Tasinan yiik
ile birlikte hareket etmez. Sabit makara ile yik tasirken en az yikiin agirligina esit blyklikte kuvvet
uygulamak gerekir. Ornegin sabit bir makara ile 100N’luk bir yiiki kaldirabilmek icin ipe 100N’luk kuvvet
uygulamak gerekir. Ayni sekilde sabit makara ile bir yiikii 1m yukari ¢ikarabilmek igin ipin de 1m g¢ekilmesi
gerekir. Bu nedenle sabit makaralar yoldan ve kuvvetten kazang saglamazlar. Sabit makarada yiik,
uygulanan kuvvetin tersi yoniinde hareket eder. (ip asagi cekilirse ylk yukari ¢ikar). Bu sadece kuvvetin
yoni degistirilerek is yapma kolayligi saglanmis olur.

Ozetle sabit makarada;

Yukin agirligina (makara agirligi onemsiz ise) esit biytklikte kuvvet uygulamak gerekir. (Yiik=P,
Kuvvet=F ise F=P)

Yike 1 m yol aldirabilmek igin ipi de 1 m gekmek gerekir.

Uygulanan kuvvetin yonini degistirir.

Kuvvetten ve yoldan kazang veya kayip yoktur. Sadece uygulanan kuvvetin yonini degistirerek is yapma

kolayhgi saglar.
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Hareketli Makara
Yikle birlikte hareket eden makaralara hareketli makara denir. Bu tiir makaralarda yik, ¢ekilen yonde
(asagi veya yukari dogru) makarayla birlikte hareket eder. Yani hareketli makara ve yiik uygulanan kuvvet

ile ayni yonde ve birlikte hareket eder. Hareketli makaranin merkezine sabitlenmis bir kancaya asilan yik,
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makara olugundan gecen ipin serbest ucuna kuvvet uygulanarak hareket ettirilir. Yikin agirhgi(makara
agirhg 6nemsiz ise) , makaradan gecerek birbirine paralel konuma gelmeye calisan ipinler arasinda esit
olarak paylasilir. Uygulanan kuvvet, bu sebeple yiikin agirligindan (makara agirhg 6nemsiz ise) kiigik
olur. Ornegin sabit bir makara ile 100N’luk bir yiikii kaldirabilmek icin ipe 50N’luk kuvvet uygulamak
yeterlidir. Yani kuvvetten 2 kat kazang saglanir. Hareketli makaralar, kuvvetten kazang saglayarak is
yapma kolayhgi saglar. Fakat hareketli makara ile yiike 1 m yol aldirmak igin ipin 2 m ¢ekilmesi gerekir.
Yani yoldan 2 kat kayip vardir. Bu durumda kuvvetten kazang saglandigi oranda yoldan kayip yasandigl
icin isten kazang elde edilmez. Ozetle hareketli makarada;

Uygulanan kuvvetin biylklaga (makara agirligi nemsiz ise) yikin agirhginin yarisina esittir. Yani yukin
agirhg makaranin iki tarafindaki ipler arasinda esit olarak paylasilir. Bu nedenle kuvvetten 2 kat kazang
vardir.

(Yuk=P, Kuvvet=F ise F=P/2)

Yike 1m yol aldirabilmek icin ipi 2m ¢ekmek gerekir. Yani yoldan 2 kat kayip vardir.

Kuvvetten kazang, yoldan kayip oldugu igin isten kazang yoktur.
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En az bir adet sabit makara ile en az bir adet hareketli makaradan ve biitin makaralarin oluklarindan

gecen kesintisiz ipten olusan makara sistemlerine palanga (bilesik makara sistemi)denir. Palanga ile hem
uygulanan kuvvetin yonu degistirilebilir hem de ylki kaldirmak igin uygulanmasi gereken kuvvetin
blylklGgi azaltilabilir. Palangalarda yiki Gizerinde tasiyan ip sayisi arttikga uygulanacak kuvvetin
blylklGgi de ayni oranda azalir. Buna karsilik yika belirli bir ylikseklige ¢ikarmak icin ¢cekilmesi gereken
ip miktari da yUka tasiyan ip sayisi oraninda artar. Yani yoldan ayni oranda kayip yasanir. Bu nedenle
palangalar kuvvetten kazang saglayarak is yapma kolayligi saglar. isten kazang yoktur. Ozetle
palangalarda;

Yiikiin agirhg, yiiki tasiyan ipler arasinda esit olarak paylasilir. (Yiik=P, Kuvvet=F ise F=Yiik/ip Sayis)
Yiike aldirilacak olan yol ip sayisi oraninda artar. Yani ip sayisi arttik¢a ipin ¢ekilmesi gereken miktar da
artar. Bu nedenle yoldan kayip vardir.

Kuvvetten kazang, yoldan kayip oldugu igin isten kazang yoktur.

5N SN 5N
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KALDIRACLAR

Bir cubuk ve cubugun etrafinda serbestge donebilecegi bir destek noktasindan olusan basit

makinelere kaldirag denir. Kaldiraglarin kullanim amaglarindan en énemlisi bir yik, yikin agirhgindan
daha az kuvvet uygulayarak kaldirmaktir. Kaldirag kullanarak yik kaldirabilmek igin kaldiraca kuvvet
uygulanir. Kaldiraca kuvvet uygulanan noktanin, kaldiracin destek noktasina olan mesafesine kuvvet kolu
(etki kolu), yikin konuldugu yerin destek noktasina olan mesafesine de yiik kolu denir. Kaldiraglarda
destek noktasinin kuvvet uygulanan noktaya ve ylke olan uzakhgi, yukd kaldirmak igin uygulanmasi
gereken kuvvetin buyuklGguni etkiler.

Kuvvet

Yuk l

-._‘_Hv’______——-/ \_——V——_j Kuvwet x Kuvwet kolu = ¥iik x ¥ik kolu
A Kuvvet

Yuk
kolu kolu

Destek

Kaldiraglarda destek noktasi kuvvetten ne kadar uzak olursa ya da yiike ne kadar yakin olursa, yiikii
kaldirmak icin uygulamamiz gereken kuvvet de ayni oranda azalir. Bu nedenle destek noktasinin
konumuna gore kaldiraglar (¢ grupta incelenebilir. Bunlar:

Destegin Arada (Kuvvet ve Yiikiin Arasinda) Oldugu Kaldiraglar (Cift Tarafli Kaldirag)

Destek noktasinin, kuvvet ve yiik arasinda veya tam ortasinda oldugu kaldiraglardir. Destegin
arada/ortada oldugu kaldiraglar kullanilarak kuvvetin yonia degistirilir, kuvvetten kazang saglanir. Bu tir
kaldiraglarda destek, uygulanan kuvvete ne kadar uzak olursa ya da ylike ne kadar yakin olursa, yiki
kaldirmak icin uygulanmasi gereken kuvvet o kadar az olur. Kerpeten, pense, makas, keser, kayik kiiregi
destegin arada; tahterevalli, esit kollu terazi ise destegin ortada oldugu kaldiraglara 6rnek olarak

verilebilir.

o

Yiikiin Arada (Kuvvet ve Destek Arasinda) Oldugu Kaldiraglar (Tek Tarafli Kaldirag)

Destek ve kuvvetin iki ugta, ylikiin de bu ikisinin arasinda oldugu kaldiraglardir. Bu tiir kaldiraglarda
kuvvetin yoni degismez. Yani yiik, uygulanan kuvvetle ayni yonde hareket eder. Fakat bu tir
kaldiraglarda yiik, daha az kuvvet ile hareket ettirilebilir. Bu nedenle kuvvetten kazang saglanir.
Kuvvetten saglanan kazang oraninda da yoldan kayip vardir. Bu tir kaldiraglara findik ya da ceviz kiracagi,

el arabasi, menteseli kapilar, gazoz acacagi, kagit delgi zimbasi 6rnek olarak verilebilir.
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Destek Noktaw

Kuvvetin Arada (Yiik ve Destek Arasinda) Oldugu Kaldiraglar (Tek Tarafli Kaldirag)

Destek ve yikin iki ugta, kuvvetin de bu ikisinin arasinda oldugu kaldiraglardir. Bu tir kaldiraglarda
kuvvetin yoni degismez. Kuvvetin ortada oldugu kaldiraglarla yiik kaldirmak igin yikiin agirhgindan daha
fazla kuvvet uygulamak gerekir. Bu nedenle bu tir kaldiraglarda kuvvetten kayip vardir. Ancak ayni
oranda yoldan kazang saglandigi icin is yapma kolayhgi saglanir. Bu tir kaldiraglara insan kollari, is

makinelerinin pistonla ¢alisan kollari, gene, tenis raketi, cimbiz, kiirek, olta, masa 6rnek olarak verilebilir.

Kaldiraglarda da diger basit makineler gibi is ve enerjiden kazang elde edilmez, sadece is yapma kolayhgi
saglanir. Kaldiraglardan saglanan kuvvet kazanci, yol kazanci ve kuvvetin yéniiniin degisimi 6zelliklerinin

kaldirag tipi ile iliskisi asagidaki tabloda verilmistir:

Var Yok Degigir

Destegin Arada Oldugu Kaldiraglar

Yiikiin Arada Oldugu Kaldiraglar Var Yok Degismez
Kuvvetin Arada Oldugu Kaldiraglar Yok Var Degismez

EGIK DUZLEM

Bir kalas ya da levhanin bir ucunun yikin gikarilacagi yiiksek yere dayandiriimasiyla elde edilen basit
makinelere egik diizlem denir. Egik diizlemler, kendisini olusturan yiizeylerin iki ucu arasinda belli bir
yukseklik farki olusturularak elde edilir. Egik diizlemi diger basit makinelerden ayiran en 6nemli 6zellik
hareketsiz olmasidir. Egik diizlemlerin en yaygin kullanim amaci; kaldirilmasi zor olan yukleri belirli bir
yukseklige ¢ikarmaktir. Egik diizlemler kuvvet kazang saglarken yoldan kaybettiren basit makinelerdir.
Ancak kuvvetten kazandirdiklari oranda yoldan kaybettirirler. Bu nedenle yapilan is azalmaz yani isten
kazang saglanmaz. Egik dizlem kullanarak kuvvetten daha ¢ok kazancg elde edebilmek icin egik dizlemin
yuzeyindeki stirtinme kuvveti azaltiimalidir.

Egik diizlemin yliksekligi artarsa kuvvet kazanci azalirken yol kazanci artar. Egik diizlemin boyu arttirilirsa

kuvvet kazanci artarken yol kazanci azalir. Her iki durumda da isten kazang elde edilemez.



http://www.fenehli.com/wp-content/uploads/2016/08/Y%C3%BCk%C3%BCn-Arada-Kuvvet-ve-Destek-Aras%C4%B1nda-Oldu%C4%9Fu-Kald%C4%B1ra%C3%A7lar.png
http://www.fenehli.com/wp-content/uploads/2016/08/Kuvvetin-Arada-Y%C3%BCk-ve-Destek-Aras%C4%B1nda-Oldu%C4%9Fu-Kald%C4%B1ra%C3%A7lar.png
http://www.fenehli.com/wp-content/uploads/2016/08/Kald%C4%B1ra%C3%A7-Tipine-G%C3%B6re-Kazan%C3%A7-Kay%C4%B1p-Tablosu.png

Egik diizlemin boyu ya da uzunlugu ne olursa olsun her zaman az ya da ¢ok kuvvet kazanci vardir.

Surtinmesiz egik dizlemde kuvvet kazanci agagidaki baginti ile hesaplanir:

Egik Diizlem ve Kullanim Alanlar

F: Kuvvet 1: Egik diizlemin boyvu
P: Yik h: Yiikseklik
Kuvvet x Hgik dozlemin boyu = Yok x Yoksekhik

FxI=Pxh

130 s

Arag yliklemek igin kullanilan yikleme rampalari, vidalarin kivrimh yerleri birer egik diizlem 6rnegidir.

Teknolojinin gliniimizdeki kadar gelismedigi zamanlarda eski Misirlilar piramitleri insa etmek igin

kullandiklari kayalari egik diizlemler sayesinde daha az kuvvet uygulayarak tasimislardir.

Osmanli Devleti’nin padisahlarindan biri olan Fatih Sultan Mehmet, istanbul’un fethini kolaylastirmak

amaciyla donanmasinin bir kismini Hali¢’e indirmek icin belirlenen glizergah lzerine kizaklar yerlestirtmis

ve kizaklari yaglatarak gemileri yagli kizaklar tizerinden ¢ektirmistir. Fatih Sultan Mehmet bu sekilde egik

diizlemlerin isi kolaylastirmasindan yararlanmistir. isi daha da kolaylastirmak igin egik diizlemleri

yaglatarak strtinme kuvvetini azaltmistir.

Daglarin zirvesini asmak icin insa edilen yollar en kestirme glizergah lzerinde degil, dagin eteklerinde

kivrilacak sekilde planlanir. Egimi azaltmak icin basvurulan bu yontem tasitlarin zirveyi daha kolay

asmasini egik diizlem mantigi ile saglar. Burada en kestirme glizergah kullanmak yolu kisaltir fakat daha

cok enerji gerektirir. Ayni tepeyi kivrimh/hafif egimli yollar kullanarak ¢itkmak yolu uzatir fakat daha az

enerji harcanarak daha kolay gikilir.

CIKRIK

Dénme eksenleri ¢gakisik(ayni),

caplari birbirinden farkl iki veya

JF daha fazla silindirden meydana

i gelen, capi kiiglik olan silindire iple

| baglanan yukin, capi bayik olan
silindire kuvvet uygulanmasi sonucu

olusan dénme hareketi ile asili
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oldugu ipin silindire dolanmasiyla yukari ¢ikarilmasini saglayan basit makinelere gikrik denir.

| Cikrik, kuvvet uygulanana silindirin ¢api biiylik oldugu igin

< - L . |
b (= yukin, agirhgindan daha kigik bir kuvvet ile yukar
”: “,,f‘ cikarilmasini saglar. Bu sebeple gikriklarda kuvvetten kazang
o Niomirey K:; Kolu yoldan kayip vardir. Bu nedenle is ve enerjiden kazang olmaz.
Kalemtiras, el matkabi, kahve degirmeni, kapi anahtari, araba
/ '1 direksiyonu, kuyudan su ¢cekme diizenegi, kiyma makinesi
@{ i birer ¢ikrik drnegidir.
e AR Husluk Cikriklarda yiikiin yukselme miktari, ¢ikrik kolunun bagl
Cikrik Cegitleri oldugu silindirin ¢api ve donme sayisi ile ipin sarildigi silindirin

yaricapina baglidir.

KASNAKLAR

Cevresinde oyuk bulunan bir kayis yardimizla hareketi aktarmaya
yarayan basit makinedir. Kasnaklar, bir veya daha fazla sabit veya
hareketli makaradan olusan bir mekanik sistemdir.

- Temel olarak, kasnaklar bir kuvveti uygulama veya tasima

amaciyla kullanihr.

- Kasnaklar, kuvveti azaltmak veya artirmak, yoniina degistirmek
veya glicu iletmek icin kullanilabilir.
- Kasnaklar birbirine baglanma sekline gére ayni ydonde veya zit yonde hareket edebilirler.

Ayni yonlii kasnaklar: Diiz baglama: dénem yoénleri ayni

- Farkh blyuklikteki kasnaklarin hizlari birbirinden farklidir. Kiiglik kasnak daha hizli déner.
-Tur sayilari farkhdir. Kiigiik olan kasnak daha ¢ok tur déner.

-Merkezleri farkhdir.

-DOns yonleri aynidir.

Farkli yonli kasnaklar: Ters baglama: dénem yonleri zit

-Dénme hizlari farkhidir. Kiiglik olan kasnak daha hizli doner.

- Tur sayilari farkhidir. Kiigclik olan kasnak daha fazla tur déner.




-Donis yonleri farkhdir.
DiSLi CARKLAR
Cevresinde dis adi verilen diizglin ¢ikintilari olan daire seklindeki basit makinelere disli cark denir. Carklar,
disliler veya disli sistemler araciligiyla birbirine baglanabilir.

Disli carklar dis ya da zincir yardimiyla kuvveti bir diger disliye aktararak hareketi aktarmayi saglar.
- Temel amaglari, kuvvetin yénini degistirmek, hizi artirmak veya azaltmak ve glicli aktarmaktir.

Disli garklarin ; Dis buyukltkleri esit olabilir, dis sayilari farkli veya ayni olabilir, disli ¢arklarin baglanma

sekillerine gbre donme yonleri ayni veya farkli olabilir.

Disli carklar ortak merkezli (¢akisik) veya farkli merkezli olabilirler.
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Ortak merkezli (cakisik ) olan biiylk ve kigtk dislilerde , dislilerin tur sayilari ve hizlari aynidir.
Birbirlerine zincir ile bagli olan dislilerde boyutlari (dis sayilari) farkh olan dislilerin tur sayilari ve hizlar
farklidir. (Ktgtik olan disli cark daha hizli ve daha fazla tur atarak déner.)

ViDA

- Vida silindir bicimdeki bir cubugu saran egik diizlemden olusan basit

s
2
£

makinedir.

Cisimleri birbirine tutturmak igin kullanihr.

Vida dondiruldiginde egik dizlem seklindeki disler tutturulacak

) N ) parcanin icinde dairesel olarak hareket eder. Boylece, vida parganin
h =Vidanin yiizeye saplanma miktari

a=Vida adimi icine dogru ilerler.

n =Vidanin donils saytst Vida egik diizlemden olustugu icin; yolu uzatarak yani yoldan kayip ile

0O h=am kuvvetten kazancg saglar.

Vida zemin Gzerinde 1 tur dondirildigiinde 1 vida adimi kadar zemine




batar.

- Vida adimi kiiglldiikge kuvvetten kazang artar.

i

Vida adimi kiglk Vida adimi biyik
Cevirmek kolay GCevirmek zor

Yavag batar Hizh batar
Kuvvetten kazang gok Kuvvetten kazang az

KAMA
- Kama, bir nesnenin iki ylizeyi arasina yerlestirilen bir

ylukseltidir ve bu nesnenin yonini veya konumunu degistirmek

icin kullanilir.
Uygulanan
- Kama, bir kuvveti kigik bir alana uygulayarak biyik bir
kuvvet Uretir. Yani; kuvvetten kazang yoldan kayip vardir.
- Tipik olarak, kama bir ucu daha kalin ve diger ucu daha ince
bir ticgen seklinde tasarlanmistir. Yani; ucu sivriltilmis tim
cisimler kamadir.

- Kullanim alanlari arasinda bigaklar, balta baslari, kapi

kesiciler ve makaslar bulunur.

BiLESIK BASIT MAKINELER

- Bilesik basit makineler, iki veya daha fazla basit makinenin bir araya getirilmesiyle olusan mekanik
sistemlerdir.

- Bu makineler, birden fazla basit makinenin avantajlarini bir araya getirerek daha karmasik gorevleri
gerceklestirebilir.

- Ornegin, bir gekic, bir kama (egimli diizlem) ve bir kuvvet kolu (basit makine) bilesiminden olusur.
Bisiklet; tekerlek, kaldirag, disli cark, cikrik bilesiminden olusur. Olta: kaldirag, sabit makara, ¢ikrik
bilesiminden olusur.

- Diger ornekler arasinda makarali vingler, tornavidali presler ve krank mili mekanizmalari bulunur.




.BO6LOM

*Bosluk doldurahm

*Eslestirelim Ol¢me ve degerlendirme icin projeler, kavram haritalari, tanilayici dallanmis agac,
Olgme ve Degerlendirme: | yapilandiriimis grid, alti sapka teknigi, bulmaca, coktan secmeli, acik uclu, dogru-yanlis,
eslestirme, bosluk doldurma, iki asamali test gibi farkh soru ve tekniklerden uygun olani uygun

yerlerde kullanilacaktir.

IV.BOLUM

Dersin Diger Derslerle iliskisi:

V.BOLUM

Planin Uygulanmasiyla ilgili Diger Agiklamalar:

Emine KOSE Betiil CELIK

Fen Bilimleri Ogretmeni Fen Bilimleri Ggretmeni

Uygundur
Fatih KILIC
Okul Midiira



